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FISA DISCIPLINEI

(master)

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau

1.2. Facultatea

Inginerie

1.3. Departamentul

Energetica si Stiinta Calculatoarelor

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii Masterat

1.6. Programul de studii/calificarea

Echipamente si tehnologii moderne in energetica

1.7. Forma de Invatamant

Invatiméant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Tehnologii Smart Grid

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Grigore Roxana Margareta

2.3. Titularul activitatilor de proiect

Sef lucrari dr. ing. Barbu loana Madalina

2.4. Anul de 2 2.5. Semestrul | 3 2.6. Tipul de evaluare
studiu
2.7. Categoria formativa a disciplinei* DS
Regimul DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline complementare
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei*: DOP
DOB - obligatorie, DOP - optionald, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe sdptamana 2 3.2.Curs | 2 3.3. Proiect 1
3.4. Totalul de ore pe semestru din 42 3.5.Curs | 28 3.6.Proiect 14
planul de invatamant
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 5
Examinari 3
Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 83
3.8. Total ore pe semestru 125 Procent maxim online: | Curs: 28,57% | Aplicatii: 28,57% |
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de Retele electrice, Electronica de putere, Automatizari

curriculum

4.2.de Notiuni de baza privind functionarea sistemelor electroenergetice, Utilizarea software pentru analiza
competente tehnica

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1. de desfasurare a cursului .

Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector si software adecvat, dezbateri
CU participarea activa a studentilor.

5.2. de desfasurare a .
seminarului/laboratorului/proiectului

Sald de laborator dotata cu echipamente corespunzatoare statiilor si
posturilor de transformare si cu calculatoare si software adecvate , discutii.

6. Competente specifice acumulate

profesionale

e Asigura gestionarea sistemului de distributie a energiei electrice
e Supravegheaza operatiuni de distributie a energiei electrice

e Adapteaza planuri de distributie a energiei electrice
e Efectueaza un studiu de fezabilitate privind retelele electrice inteligente

transversale

6.2. Competente| 6.1. Competente

e Adopta modalitati de reducere a poluarii
e Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al Intelegerea conceptelor fundamentale ale retelelor electrice inteligente
disciplinei
7.2. Obiectivele specifice - Familiarizarea cu tehnologiile moderne utilizate in Smart Grid

- Dezvoltarea capacitatii de a analiza si implementa solutii Smart Grid
- Corelarea cerintelor tehnice, economice si de mediu in exploatarea retelelor
moderne

8. Continuturi

Metode de | Obser-

8.1.Curs Nr. ore predare vatii
1.Introducere Tn conceptul Smart Grid 2 Prelegere
cu
e Evolutia sistemelor electroenergetice clasice catre retele inteligente prezentari
e Limitarile retelelor conventionale de distributie de StUd“,
e Definitii, obiective si beneficii Smart Grid d.e caz 51
e Rolul Smart Grid in tranzitia energetica discutii
2. Arhitectura generali a retelelor Smart Grid 2
e Niveluri functionale: producere, transport, distributie, consum
e Arhitecturi centralizate vs. distribuite
e  Fluxuri bidirectionale de energie si informatie
e  Actori implicati: DSO, TSO, prosumatori, agregatori
3. Retele de distributie inteligente 2

e  Structura retelelor de medie si joasa tensiune
e Automatizarea retelelor de distributie

e Sisteme DMS si ADMS

e Indicatori de performanta in distributia inteligenta
4. Integrarea surselor de energie distribuite (DER) 2

e Surse regenerabile in Smart Grid (PV, eolian, cogenerare)

e Impact asupra tensiunii, frecventei si pierderilor

e Probleme tehnice si solutii moderne

5. Sisteme de stocare a energiei

e Rolul stocdrii in retelele inteligente 2
e Tipuri de sisteme de stocare (baterii, alte tehnologii)
e  Strategii de operare si control
e Beneficii economice si de mediu
6. Contorizare inteligenta si infrastructura AMI 2

e  Principii de smart metering
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e  Arhitectura sistemelor AMI
e  Prelucrarea si utilizarea datelor de consum
e Impact asupra consumatorului si operatorului
7. Managementul cererii si flexibilitatea consumului
e Demand Response: concepte si tipuri
e  Rolul prosumatorilor
e Tarife dinamice si flexibilitate energetica
e Impact asupra stabilitatii retelei
8. Microretele
e Definitie si clasificare
e  Moduri de functionare: conectat la retea / izolat
e  Controlul microretelelor
e  Aplicatii urbane si industriale
9. Automatizare si control in Smart Grid
e Sisteme SCADA in retelele inteligente
e Control distribuit vs. control centralizat
e  Algoritmi de control pentru retele inteligente
10. Comunicatii si standarde in Smart Grid
e Rolul comunicatiilor in Smart Grid
e  Prezentare generala a standardelor (IEC 61850, CIM)
e Interoperabilitate si integrarea sistemelor
11. Calitatea energiei electrice in Smart Grid
e Probleme de calitate a energiei in retele moderne
e Impactul surselor distribuite
e  Solutii pentru monitorizare si imbunatatire
12. Securitatea cibernetici a retelelor inteligente
e  Amenintari si vulnerabilitati
e  Principii de securitate ciberneticd in Smart Grid
e  Masuri de protectie si bune practici

13. Analiza tehnico-economici a solutiilor Smart Grid
e  Costuri si beneficii ale implementarii Smart Grid
e Indicatori economici si de performanta
e Evaluarea impactului asupra mediului

14. Studii de caz si tendinte viitoare
e Exemple de implementari Smart Grid
o Digitalizare, inteligenta artificiala, digital twins
e Perspective de dezvoltare

Bibliografie

1. Grigore R., Tehnologii Smart Grid- note de curs, note de curs, 2025; 2.Vatra Fanica, Postolache Petru, et al. — Smart
Grids. Introducere pentru profesionisti (Editura S.1.E.R.), 3.Mihai Sanduleac & Lucian Toma — Elemente de utilizare
avansata a contoarelor de energie electrica, 4. James Momoh, Smart Grid - Fundamentals of Design and Analysis,

Wiley, ISBN: 978-1-118-15610-0, 2012 5. T. A. Short, Electric Power Distribution Handbook,CRC Press,2014, 6.

Standard IEC 61850

Bibliografie minimala

1. Grigore R., Tehnologii Smart Grid- note de curs, note de curs, 2025; 2. James Momoh, Smart Grid - Fundamentals of

Design and Analysis, Wiley

8.2.Proiect Nr.ore | Metode de | Obser-
predare vatii
TEMA PROIECTULUI: Proiectarea si analiza functionarii unei retele electrice Prezentare
inteligente (Smart Grid) etapa de
1. Definirea conceptului de proiect Smart Grid 2 proiectare.
e Prezentarea temei generale a proiectului Calcule,
e Alegerea tipului de sistem analizat: interpretare
o retea de distributie urbana/rurald rezultate,
o microretea industriala discutii

o cartier rezidential cu prosumatori
e Stabilirea obiectivelor tehnice si de mediu
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2. Analiza retelei de distributie existente 2
e Descrierea structurii retelei (topologie, niveluri de tensiune)
e Identificarea punctelor critice:
o pierderi de energie
o congestii
o lipsa flexibilitatii
e  Analiza regimurilor de functionare

3. Integrarea surselor distribuite si a stocarii
Integrarea surselor regenerabile (PV, eolian) 2

e Alegerea solutiilor de stocare (baterii, alte tehnologii)
e  Analiza impactului asupra retelei
e Scenarii de functionare normald si de avarie
4. Contorizare inteligenta si managementul cererii 2
e Implementarea conceptului de smart metering
e Analiza profilurilor de consum
e Strategii de Demand Response
e Rolul prosumatorilor in Smart Grid
5. Automatizare, monitorizare $i comunicatii 2
e  Solutii de automatizare in retelele de distributie
e Utilizarea sistemelor SCADA/DMS
e Notiuni de comunicatii si standarde (IEC 61850 — conceptual)
e Aspecte introductive de securitate cibernetica
6. Analiza tehnico-economica si studiu de fezabilitate 2
e Evaluarea beneficiilor tehnice si economice
e  Estimarea costurilor de implementare
e Analiza impactului asupra mediului
e Indicatori de performanta Smart Grid
7. Finalizarea si prezentarea proiectului 2

e  Structurarea raportului final de proiect
e Prezentarea solutiei Smart Grid propuse
e  Discutii, feedback si concluzii

Bibliografie
1.Barbu loana Madalina, Tehnologii SMART Grid, note de proiect, 2025; 2.Grigore R., Tehnologii Smart Grid, note de
curs, 3. 2. James Momoh, Smart Grid - Fundamentals of Design and Analysis, Wiley

Bibliografie minimala
1. 1.Barbu loana Madalina, Tehnologii SMART Grid, note de proiect, 2025

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Seasigurd competente conform prevederilor RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponder%
din nota finala
- corectitudinea si completitudinea Raspunsuri la examene. 70 %
cunostintelor;
- gradul de asimilare a limbajului de
10.4. Curs specialitate; Prezenta activa la curs. 10 %
- congstiinciozitate, interes pentru studiu
individual.
. capacitatea de a aplica in practica Efectuarea calculelor si 20 %
10.5. Proiect . . . ;
cunostintele asimilate interpretarea rezultatelor

10.6. Standard minim de performanta
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e Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie.
e Prezenta activi la proiect, predare si sustinere proiect, obtinerea notei 6 la proiect si a notei 5 la toate subiectele

de examen

11. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Masterandul/absolventul cunoaste
principiile fundamentale si
tehnologiile specifice Smart Grid,
inclusiv integrarea surselor
regenerabile si protocoalele de
comunicare

e Masterandul/absolventul  aplica
metode de modelare, simulare si

analizd a retelelor electrice
inteligente, identificind solutii
tehnice  pentru  optimizarea

performantei sistemului.

e  Masterandul/absolventul
dezvoltd si conduce proiecte
independente de optimizare a
sistemelor Smart Grid, integrand
cunostintele teoretice si
competentele practice cu un grad
ridicat de autonomie

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de proiect

20.09.2025

Conf. dr. ing. Grigore Roxana
Margareta

Sef lucrari dr. ing. Barbu loana
Maidalina

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

24.09.2025

S.L dr. ing. loan-Viorel BANU

Data aprobarii In Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

27.09.2025

Prof. dr. ing. habil. Mirela PANAINTE-LEHADUS
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