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1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciu

1.2. Facultatea

Facultatea de Inginerie

1.3. Departamentul

Energetica si Stiinta Calculatoarelor

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii/calificarea

Echipamente si tehnologii moderne in energetica

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Programarea avansata a controlerelor

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Culea George

2.3. Titularul activitatilor de seminar

As. drd. ing. Enachi Andrei

2.4. Anul de | 2.5. Semestrul | 2 2.6. Tipul de evaluare | Examen

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei* DS

Regimul DF — Discipline fundamentale; DS — Discipline de specializare; DC — Discipline complementare

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei*: DOB

DOB - obligatorie, DOP - optionald, DFA - facultativd
*Codificare conform standardului specific programului de studii
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptdimana 3 3.2.Curs | 2 3.3. 1L
Seminar/Laborator/Proiect

3.4. Totalul de ore pe semestru din 42 3.5.Curs | 28 3.6. 14

planul de invatimant Seminar/Laborator/Proiect

Distributia fondului de timp pe semestru: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5

Tutoriat 10

Examinari 3

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 58
3.8. Total ore pe semestru 100 | Procent maxim online: | Curs: 28,57% | Aplicatii: 28,57% |
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de
curriculum

4.2.de
competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala mare, Materiale suport: laptop, videoproiector / tabla interactiva.

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului/proiectului

Laborator — sala dotatd cu calculatoare si controlere programabile.

6. Competente specifice acumulate

6.1. Competente profesionale

e Efectueaza cercetare stiintifica
e  Asigura gestionarea sistemului de distributie a energiei electrice
e  Asigura managementul energetic al cladirilor

6.2. Competente transversale

e Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al
disciplinei

e Principalele obiective ale disciplinei sunt: cunoasterea controlerelor
programabile complexe §i metodelor avansate de programare ale acestora.
Cunoagterea acestor echipamente va permite dobandirea urmadtoarelor
competente specifice: cunostinte privind configurarea hardware, conectarea in
retea a controlerelor programabile, aptitudini in programarea si simularea
programelor pe controlerele din gama SIMATIC S7.

7.2. Obiectivele specifice

o Obiectivele specifice urmaresc:

o Generarea de cunostinte, indeosebi prin cercetare stiintifica bazata pe solutii cu
controlere programabile;

¢ Cunoasterea unor metode avansate de programare a controlerelor;

o Cunoasterea mediului de lucru TIA PORTAL.

e Deprinderea studentilor de a realiza interfete grafice pentru procese industriale;

o Aplicarea creativa a cunostintelor programarea controlerelor si conectarea lor in
retea.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Elemente generale despre controlere programabile. | 2 Utilizarea tablei
Descriere generala a structurii si  functionarii interactive. Prelegere
controlerelor programabile. sustinuta de
2. Tipuri de controlere SIMATIC. Controlerul SIMATIC | 2 prezentari PPT,
S7 -1500, Caracteristici. Descrierea panoului frontal. conversatii, explicati,
3. Mediul de programare TIA PORTAL. Instalare. | 2 exemplificari

Realizarea unui proiect in TIA Portal

4. Configurare comunicatie —

hardware. Descarcare | 2
configuratie de pe PLC. Configurarea hardware

5. Conectarea calculatorului la PLC. Vizualizare program | 2

descarcat. Modificare program.

6. Compilare program. Transfer
Monitorizare program pe PLC. Intrari/lesiri specifice

program pe PLC. |2
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controlerului

7. Lucrul cu simulatorul S7 PLCSIM 2

8. Instructiuni logice pentru controlerul SIMATIC S7. | 2
Utilizarea parantezelor.

9. Cuvant de stare. Functii de incdrcare si transfer. | 2
Operatori de comparatie.

10. Instructiuni aritmetice pentru controlerul SIMATIC. | 2
Instructiuni de control logic.

11. Instructiuni de temporizare 2
12. Mediul de programare WinCC flexible 2
13. Instalare si configurare server web pe SIMATIC S7 | 2
1500.
14. Realizarea interfetelor grafice pentru panoul operator 2
Bibliografie
e Culea George , Programarea avansata a controlerelor, Note de curs si laborator 2025
e Liam Bee, PLC and HMI Developent with Siemens TIA Portal, ISBN 1801817227, 9781801817226, Packt

Publishing, Limited, 2022

e M. T. White Mastering PLC Programming: The software engineering survival guide to automation programming,
IBN 9781804619124, 1804619124 Packt Publishing, 2023

¢ Olushola Akande, Industrial Automation from Scratch, A Hands-on Guide to Using Sensors, Actuators, PLCs, HMIs,
and SCADA to Automate Industrial Processes, ISBN:9781800566903, 1800566905, Packt Publishing, 2023

e Berger, Hans. Automating with SIMATIC: Hardware and Software, Configuration and Programming, Data
Communication, Operator Control and Process Monitoring. Germania, Publicis Publishing, 2016.

e Berger, Hans. Automating with SIMATIC S7-1500: Configuring, Programming and Testing with STEP 7
Professional. Germania, Wiley, 2017.

¢ Hans Berger, Automating with SIMATIC S7-1200, Configuring, Programming and Testing with STEP 7 Basic,
ISBN:9783895789649, 389578964 X, Wiley, 2018

¢ David Deeg, Jon Stenerson, Siemens Step 7 (TIA PORTAL) Programming, a Practical Approach, 2nd Edition, ISBN
1091474109, 9781091474109, Independently Published, 2019

e Tom Mejer Antonsen, PLC Controls with Structured Text (ST), V4. ISBN: 9788776919733, BOD 2025

¢ H. Berger, Automating with SIMATIC 6e — Hardware and Software, Configuration and Programming, MCD
Verlag,Germany, ISBN: 9783895784590, 2016

¢ Woodson Dennis C, Learn Programming with Siemens WinCC SCADA System: HMI & SCADA Project
Automation, ISBN 9798387096594, 2023

Bibliografie minimala

e Culea George , Programarea avansata a controlerelor, Note de curs si laborator 2025

Aplicatii (laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Realizarea unui proiect in TIA Portal. Realizarea 2 Prezentare material

configuratiei hardware. Conectarea la PLC. Definirea laborator. Realizare

de simboluri si introducerea de variabile aplicatii prevazute la
2. Realizarea unui program in TIA Portal utilizand 2 laborator.

diagrame Laddder. Conversia in FBD. Transferul
programului pe PLC. Trecerea On Line, monitorizare
si testare program.

3. Programarea Temporizarilor TON, TOF si TP in TIA 2
Portal

4. Crearea unui proiect in PLCSIM, importul tag-urilor si | 2
simularea aplicatiilor realizate in TIA Portal

5. Configurarea unui proiect bazat pe WinCC. Stabilirea | 2
legaturii intre PLC si PC-WInCC RT adv.

6. Realizarea interfetei Grafice in WINCC. Simularea 2
aplicatiei

7. Crearea unui Server Web pentru S7 1500. Crearea 2
interfetei pentru controlul procesului.

Bibliografie

e Culea George , Programarea avansata a controlerelor, Note de curs si laborator 2025
e Liam Bee, PLC and HMI Developent with Siemens TIA Portal, ISBN 1801817227, 9781801817226, Packt
Publishing, Limited, 2022
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e M. T. White Mastering PLC Programming: The software engineering survival guide to automation programming,
IBN 9781804619124, 1804619124 Packt Publishing, 2023

¢ Olushola Akande, Industrial Automation from Scratch, A Hands-on Guide to Using Sensors, Actuators, PLCs, HMIs,
and SCADA to Automate Industrial Processes, ISBN:9781800566903, 1800566905, Packt Publishing, 2023

e Berger, Hans. Automating with SIMATIC: Hardware and Software, Configuration and Programming, Data
Communication, Operator Control and Process Monitoring. Germania, Publicis Publishing, 2016.

e Berger, Hans. Automating with SIMATIC S7-1500: Configuring, Programming and Testing with STEP 7
Professional. Germania, Wiley, 2017.

e Hans Berger, Automating with SIMATIC S7-1200, Configuring, Programming and Testing with STEP 7 Basic,
ISBN:9783895789649, 389578964 X, Wiley, 2018

¢ David Deeg, Jon Stenerson, Siemens Step 7 (TIA PORTAL) Programming, a Practical Approach, 2nd Edition, ISBN
1091474109, 9781091474109, Independently Published, 2019

e Tom Mejer Antonsen, PLC Controls with Structured Text (ST), V4. ISBN: 9788776919733, BOD 2025

e H. Berger, Automating with SIMATIC 6e — Hardware and Software, Configuration and Programming, MCD
Verlag,Germany, ISBN: 9783895784590, 2016

e Woodson Dennis C, Learn Programming with Siemens WinCC SCADA System: HMI & SCADA Project
Automation, ISBN 9798387096594, 2023

Bibliografie minimala

e Culea George , Programarea avansata a controlerelor, Note de curs si laborator 2025

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei va fi adaptat permanent cu nevoile si cerintele angajatorilor din zona Bacaului din
domeniu, avand in vedere tehnologiile noi aparute.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponderew
din nota finala
. - — - 5
10.4. Curs Raspunsul 1_a mt.rebarl refe_:rltoare la Examen 70%
probleme din aria cursului

10.5. Efectuarea lucririlor de laborator Prezentarea lucréarilor de 30%
Seminar/laborator/proiect laborator
10.6. Standard minim de performanta
o Realizarea laboratorului si obtinerea a 4 puncte la examen.

11. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
e Masterandul/absolventul descrie, | e Masterandul/absolventul e Masterandul/absolventul
identificd, sumarizeazd concepte specifica  cerinte, analizeaza, deruleaza si organizeaza procese
si metode avansate referitoare la configureaza, elaboreaza, dezvolta de integrare si programare a
programarea controlerelor. si  testeazd programe pentru controlerelor, cu preluarea
controlere programabile complexe diferitelor roluri in echipa si
(Simatic S7-1500), inclusiv pentru descrierea clara si concisa, verbal
partea de server web. si in scris, a rezultatelor.
Data completarii Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.09.2025 Prof. dr. ing. Culea George Asistent drd. ing. Andrei Enachi
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
24.09.2025 Sef. lucr. dr. ing. Ioan Viorel BANU
Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Semnatura decanului
27.09.2025 Prof. univ. dr. ing. habil. Mirela PANAINTE-LEHADUS
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